Elektriciteten finns numera
Overallt. Manga av de forbatt-
ringar som har foljt i sparen
av elektrifieringen av samhal-
let ses idag som sd sjdlvklara
att vi har svart att tanka oss

en varld utan dem.

Syftet med den hdr boken
dr att for en sekund paminna
om allt det positiva elen bi-
drar med. Renare narmilj,
battre arbetsmilj® och hogre
tillvaxt for att ndmna nagra
exempel.
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Det har ar en bok om ndgot de flesta tar for givet.

Elektriciteten finns numera 6verallt. Manga av de
forbdttringar som har foljt i sparen av elektrifieringen
av samhdllet ses idag som sd sjdlvklara att vi har svart
att tanka oss en varld utan dem.

Syftet med den hdr boken dr att for en sekund
paminna om allt det positiva elen bidrar med. Renare
narmiljo, battre arbetsmiljé och hogre tillvaxt for att
ndmna ndgra exempel.

| vast dr vi idag bortskdmda med att elen alltid finns
dar ndr vi behdver den. Men f6r hundra ar sedan hade
inte ens en tredjedel av befolkningen i Sverige el.| and-
ra delar av varlden tvingas manga fortfarande klara sig
helt utan.

Det har ar nyttiga perspektiv att fundera 6ver ibland.
Lat oss inte glomma bort allt det fantastiska som hant
sedan elen kom till stan.



BO KALLSTRAND

Bo Killstrand ar VD for branschorganisationen Svensk Energi och har tidi-
gare haft andra tunga uppdrag inom energibranschen, bland annat som VD for
Graninge och som vice VD for Frankrikes stérsta energibolag EDF.

SVEN'WERNER

Sven Werner dr teknologie doktor, fidrrvarmeexpert och fran november 2007
professor i energiteknik vid Hogskolan i Halmstad. Han var fram till juli 2006
adjungerad professor i fiarrvarme vid Chalmers Tekniska Hogskola och har skrivit
en rad bocker och artiklar om dmnet.

MATHS ISACSON

Maths lIsacson &r professor vid Ekonomisk-historiska institutionen, Uppsala uni-
versitet, sedan 1996. Han har forskat kring det industriella genombrottet i Sve-
rige pa 1800-talet, arbetslivets forandringar under 1900-talet samt industriom-
vandlingen vid dvergangen till 2000-talet.

BODIL JONSSON

Bodil Jonsson dr professor i rehabiliteringsteknik och verksam vid Avdelningen
for rehabiliteringsteknik (Certec) vid Designinstitutionen pa Lunds Tekniska Hog-
skola. Allmédnheten kdnner henne bést fran TV-programmet "“Fraga Lund” och
boken "Tio tankar om tid”. Bodil Jonsson har fatt en rad priser genom aren, bland
annat KTH:s stora pris och utmérkelsen Arets Folkbildare.

NILS-GUNNAR HOLMER

Nils-Gunnar Holmer ar professor i medicinsk teknik vid Lunds universitet och
medicinteknisk chef i Region Skane. Han ar dessutom ordférande i Sodra
sjukvardsregionens medicintekniska rad.

PER PERSSON

Per Persson &r site manager vid lakemedelskoncernen AstraZenecas forsknings-
anldggning i Lund, dir nagra av varldens ledande lakemedel mot luftvagssjuk-
domar har utvecklats.

STEN BERGMAN

Sten Bergman &r energispecialist och driver idag egen konsultverksamhet i
foretaget StonePower, med uppdrag bland annat for Vérldsbanken. Han har
tidigare erfarenhet fran exempelvis ABB, EEON och som teknisk vetenskaplig
attaché i Japan.

LENNART SCHON

Lennart Schén ar professor i ekonomisk historia vid Lunds universitet. En viktig
del av hans forskning handlar om energins roll som faktor fér ekonomisk tillvaxt
ur ett historiskt perspektiv.



Elektrisk revolution

For ungefdr ett sekel sedan kom elektriciteten till stan. | sam-
band med Lunds Energikoncernens |00-arsjubileum i ar kan
vi blicka tillbaka pd den revolution som elektrifieringen av
vart samhadlle faktiskt har inneburit.

Vi reagerar idag sillan med fascination nir vi trycker pa knappen och lam-
pan tinds. Skillnaden jimfért med innan el blev en sjilvklarhet i var mans
hem ir emellertid enorm. De flesta av oss har nog svart att forestilla sig hur
det 4r att leva i ett samhille utan elférsérjning. Vi tinker férmodligen inte
pa det sirskilt ofta. Vi tar helt enkelt tillging till el for given.

Elens stora fordel, liksom fjarrvirmens, ir att den inte behver konsumeras
ddr den produceras. Med dagens moderna distributionsnit anvinds elen
som effektiv energibirare och kraftverken kan vara placerade langt fran cit-
befolkade samhillen och dnd& f6rse oss med ljus och kraft.

Foér hundra ar sedan eldade man ofta med kol eller olja for att virma upp sina
bostider. For att forlinga dagen tog man fotogenlampor till hjilp. Utslippen
gjorde att miljon i véra stider och bostider inte var speciellt hilsosam.

Stérre produktionsenheter och en stirke miljslagstiftning har minimerat
utslippen och gjort att miljon i vara stider och bostadsomrédden numera ir
betydligt renare. Trafiken och andra utslippskillor har nu tagit éver rollen
som de stora miljobovarna i var nirmilj6. Utveckling av nya drivmedel och
effektivare motorer gor att man dven hir gdr mot bittre alternativ. Eldrivna
bilar kan kanske snart vara ett sint exempel.

Inte bara nirmiljén utan framfor allt arbetsmiljon har upplevt enorma vins-
ter av elens intrdde. Det handlar om allt frin bra belysning till att tunga och
slitsamma arbetsuppgifter har kunnat ersittas av elektrisk utrustning.
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Det finns ett tydligt samband mellan ekonomisk tillvixt och graden av
elektrifiering. Det har vi dven kunnat se i Sverige och resten av vistvirlden
under de senaste 100 &ren. De stora springen i teknologisk och ekonomisk
utveckling har skett samtidigt som anvindningen av el har dkat. Skillnaden
mellan d& och nu blir sirskilt tydlig nir man ser de utvecklingslinder som

befinner sig pi en sidan resa som vi har gjort. Okad tillging till el bidrar
dir till bittre utbildning, okad sikerhet och bittre sjukvérd for att nimna
nigra exempel. Samtidigt som dessa linder maste beakea miljdaspekeen av
en okad energiproduktion.

Den hir boken bidrar med int-
ressanta perspektiv pd hur el har
forindrat vér tillvaro pd olika sitt
— mer in vi kanske kan forestilla
oss. Med en historisk tillbaka-
blick foljer ocksd tankar infor
framtiden. Om el har haft revo-
lutionerande inverkan for vArt
samhille det senaste seklet, hur
kommer virt sitt atc leva pdver-
kas under kommande 100 4r?

Férhoppningsvis kommer el att
bli en sjilvklarhet for allc fler i
virlden, samtidigt som den ocksa
blir en allt viktigare faktor for att
uppritthilla och utveckla god vil-
fird och miljo.

Jag 6nskar dig trevlig lisning!

ay |
\?[j' ]
Jan Samuelsson

Koncernchef
Lunds Energikoncernen
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Okad elanviandning
har gett oss renare

narmiljo

— | princip allt i vart moderna samhdlle ar pa
olika sdtt beroende av elektricitet, och det
finns ett tydligt samband mellan utbyggnad av
elndt och samhaéllsutveckling. Det handlar om
allt fran ekonomisk tillvaxt till battre levnads-
forhallanden och battre narmiljd, menar Bo
Kallstrand, VD fér Svensk Energi.
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Han berittar om en resa han gjorde i Elfenbenskusten, vid tiden d& han var
vice VD {6r det franska energibolaget EDF (Electricité de France).

— Dir arbetade man med att bygga elnit ut till mindre byar. Det var vildigt
sliende att se hur de byar som hade tillging till el utvecklades betydligt snab-
bare 4n de som inte hade det. Det var ett belysande exempel pd att el ir en
absolut nédvindig férutsittning for ett civiliserat samhille.

Han nimner exempel som livsmedelsforvaring, matlagning, informations-
spridning och studier — saker som underlittats avsevirt efter att man fick
tillgéng dill el.

Nir elanvindningen borjade breda ut sig 6ver den industrialiserade virlden for
ungefir 100 ar sedan, tog Sverige en ledande stillning. Enligt Bo Killstrand
hade Sverige stor fordel av sin tillging till vattenkraft — en framgéngsfaktor
som star sig dn idag. Sverige lg dessutom i titen med att bygga omfattande
nit av hégspanningsledningar. Det gjorde att vattenkraftpotentialen kunde ut-
nyttjas tidigt. Dirmed kunde de initalt mycket higa elpriserna sinkas, och
grunden till dagens energifrsorjningssystem kunde liggas — ett system baserat
pd vatten- och kirnkraft.

— Dessutom har el vildigt stora fordelar i sig. El dr utomordentligt effektive
i anvindarledet och den leder inte till nigra utslipp dir den anvinds. Det
betyder givetvis stora fordelar {6r var nirmiljo. Elekericitet dr hele enkelt en
stralande energibirare, siger Bo Killstrand.

Ett exempel som han vill lyfta fram 4r hur miljén i stider och hush&ll har f6r-
bittrats, bide gillande renare luft och gillande bekvimare vardag. Han siger:

— I borjan var effekterna dramatiska. Man kunde byta frén vedeldad spis ill
elspis, och frin fotogen till elektriske ljus. Hus kunde virmas upp med hjilp av
el istillet f6r eldning med kol eller olja. Alle sddant bidrog naturligtvis till att
levnadsférhallandena forbittrades rejilt. Man ska heller inte gldomma en sidan
sak som nir man kunde bérja anvinda eldrivna tvittmaskiner. Act tvitta kunde
tidigare vara ett projekt som strickte sig over flera dagar. Tillgéng till el gjorde
helt enkelt vardagen enklare och renare.
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Under de senaste 20 dren har elanvindningen i Sverige
legat pé en relativt konstant niva. Detta trots ate alle fler
saker runt omkring oss 4r beroende av el for att fungera.
Bo Killstrand menar att allc hogre grad av energieffektivi-
sering har haft en dimpande effekt pa elanvindningen.

Inte minst under senare ar har eltekniken gatt framét
enormt, bland annat genom kraftelektronikens och reg-
lerteknikens framsteg. Elens effektivitet i anvindarledet
okar dirmed kontinuerligt, och el blir ett verkeyg i ener-
gieffektiviseringen.

Diremot tror han inte att det kommer att leda dill Ligre
elanvindning.

— Det kommer hela tiden nya produkeer som drivs av el
— saker som gor livet roligare eller enklare. Vi vet idag inte
vilka framtidens produkter ir. Vi kan dock rikna med
att vi kommer att vilja ha dem, och till och med vara be-
roende av dem. Behovet av el kommer dirfor ate bli storre
dven om vi lyckas med ytterligare effektivisering.

Den stdrsta boven for vér nirmiljo menar Bo Killstrand
ir den okande trafiken. Aven om man med tiden lyck-
ats tillverka allt effektivare forbrinningsmotorer orsakar
trafiken dnda stora utslipp i omriden dir manga min-
niskor bor och arbetar.

— Diirfor tror jag att elteknik kommer att bli allt vanligare
i vara bilar. Man har redan kommit en bra bit pd vigen i
utvecklingen av s kallade plug-in-hybrids — bilar som kan
laddas i ett vanligt eluttag och direfter kéras ndgra tim-
mar pa batteri. Férbrinningsmotorn behover inte kopp-
las in forrin man ir utanfor stiderna. Elens effektivitet
gor att energibehovet minskar dramatiske, samtidigt som
avgasutsldppen i stadsmiljo forsvinner. Det skulle ta oss
ytterligare ett stort steg mot en renare nirmiljo. @
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— Fjarrvarmen ar tyvarr en alldeles for anonym
produkt. Det dr farre manniskor som vet vad
flarrvarme ar an som anvander den, vilket nog ar
unikt. Det betyder ocksa att det ar manga som
inte kdnner till alla fordelar, menar Sven Werner,
teknologie doktor och fiarrvarmespecialist.
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Elektrifieringen ir inte den enda faktorn som har bidragit till bittre miljo
i vara stider och hushall. Inférandet av fjarrvirmen har ocksa haft stor be-
tydelse f6r renare nirmiljs.

— Fjdrrvirmen har minga fordelar. For det forsta dr verkningsgraden hogre
4dn i andra system, det vill siga man fir ut mer energi av det brinsle man
stoppar in. For det andra gir det att anvinda lokalt producerat brinsle,
dirmed minskar beroendet av utlindska resurser. For det tredje kan man
minska koldioxidutsldppen drastiskt genom att anvinda biobrinslen.

En annan stor f6rdel 4r att den bidrar till bittre nirmiljser. I stillet for att

varje hus har sin egen olje- eller koleldade panna kan energin produceras i
biobrinsleeldade kraftvirmeverk.

Tanken att bygga stora nit fér virme-
distribution ir inte ny. Det pastds ibland
att romarna hade ett slags fjarrvirme-
system. Det finns det dock inga bevis for,

F
-

men fjirrvirmen har ling historia 4nd4.

— Virldens aldsta fjirrvirmesystem ar fort-
farande i drift. I byn Chaudes-Aigues i
Frankrike har man haft geotermisk upp-
virmning frin en killa i mer 4n 700 ar.
Det finns dokumentation frin 1332 dir
det klagas 6ver att tv& personer inte betalt
sin energirikning.

Den moderna fjirrvirmen utvecklades i
USA pa 1870-talet. Forst ut var Lockport
1877 och i New York bérjade man med
fjarrvirme 1882, ett system som fort-
farande ir 1 drift. Det forsta virmeverket
lag dir World Trade Center senare pla-
cerades, det som dr Ground Zero idag.

— Europas forsta kommersiella fjarrvir-
mesystem Oppnades i Hamburg 1921.
Flera europeiska stider, som Képenhamn
och DParis, f6ljde efter under 20-talet. I
Sverige hade vi dock gott om energi frin
vattenkraften och hir dréjde det dll 1948
innan det forsta fjirrvirmenitet invigdes

1 Karlstad.

— Fjarrvirmen introducerades i Sverige for att man ville undvika de problem
som uppstod nir det var torrir. Dessutom ville minga kommunpolitiker
girna ha storre kontroll 6ver energitillfrseln och inte vara beroende av staten.
I spetsen f6r de kommunala aktsrer som tidigt drev pa den hir utvecklingen
fanns oftast ett radarpar i form av en stark VD och en malmedveten kom-
munpolitiker.

Nir elen kom till stan — Perspektiv pa energi och valfird | 17



Fram till 1960 byggdes ett tiotal system ut i landet. Den riktiga expan-
sionen kom forst i samband med miljonprogrammets utbyggnad mellan

1965 och 1975.

— Det var viktigt att losa energitillférseln for alla de nya bostiderna pé ett
smidige site. Nir utbyggnaden tog ny fart pd 80-talet var huvudargumen-
tet att man ville undvika oljeberoendet. Frin 90-talet och framat har det
handlat mer om miljdargument, att man vill komma bort frén alla fossila
brinslen.

Flera europeiska linder dr bra pa fjirrvirme. Island ir bist, med drygt 85
procent av energin frén fjirrvirme. Direfter kommer Danmark, Sverige och
Finland med 50 till 60 procent. Sedan fljer ndgra av de gamla 6stlinderna.

— Estland, Lettland, Litauen och Polen har nirmre 50 procent fjirrvirme,
men systemen ir tyvirr ofta av dalig kvalitet. Virldens storsta fjarrvirme-

land 4r Ryssland och det storsta nitet finns i Moskva.

Den svenska fjarrvirmen dr mycket miljovinlig, dven i jimforelse med eu-
ropeisk fjirrvirme. Koldioxidutsldppen fran produktionen har minskat med

18 | Nir elen kom till stan — Perspektiv pa energi och vlfird

i

"Den svenska fjarrvarmen ar mycket miljévanlig,
dven | jJdmforelse med europeisk fjarrvarme. Koldi-
oxidutslappen fran produktionen har minskat med
nastan 80 procent.”

nistan 80 procent och fjirrvirmen ir nu nistan koldioxidneutral. Direke-
verkande el framhalls ibland som ett miljomissigt likvirdigt alternativ, men
Sven Werner hiller inte med om det.

— Foresprdkarna menar att den svenska elproduktionen i princip inte slip-
per ut ndgon koldioxid alls eftersom nistan all el produceras av kirnkraft
och vattenkraft. Det dr ett f6r snivt synsite tycker jag. Elmarknaden bor
inte betraktas som svensk, den ir europeisk. Det betyder att all el som pro-
duceras pd marginalen dirfor produceras i kolkondenskraftverk. Varje kilo-
wattimme som man kan undvika att plocka ur elsystemet till uppvirmning
blir dirfér en miljdmaissig vinst.

Samtidigt tycker Sven Werner att det 4r viktigt att understryka att ener-
giproduktion i grunden inte ir ett problem, utan nigot positivt.

— Det talas ofta om problem med energiproduktion. Men man glommer
ibland vilken otrolig nytta det 4r! Sambandet mellan BNP och inomhus-
temperatur ir storre 4n manga tror. Ur det perspektivet tar energibolagen
daligt betalt, man fakturerar bara kanske en femtiondel av nyttan. @
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Hela samhallet har
gjort en klassresa

— Industrin har genomgdtt en total férandring.
En arbetare f6r 70 ar sedan skulle inte kdanna
igen mycket idag. Manga fysiskt krdvande ar-
betsuppgifter ar borta och det ar helt andra
krav pa precision och renhet. Till stor del har
forandringarna varit mojliga tack vare elektri-
citeten, sager Maths Isacson, professor | eko-
nomisk historia vid Uppsala universitet.
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"Det ar svart for den moderna
manniskan att forsta vilket
morker det ar utan elektricitet.”

— Generellt kan man tala om tvd huvudférindringar i det svenska arbetslivet
i samband med elektrifieringen. Den forsta dr borttagandet av det fysiske
tunga arbetet, dessutom ofta utfort utomhus i kalla och bléta miljser. In-
forandet av olika sorters lyftanordningar 4r enorme vikeigt.

— Den andra forindringen ir inférandet av det elektriska ljuset. Det 4r svart
for den moderna minniskan att forstd vilket morker det 4r utan elektricitet,
eftersom vi dr s vana vid ate alltid ha tillgdng dll el. Ljuset ir en av grund-
forutsiteningarna for alle hogteknologiske arbete.

P4 1910-talet tog elekerifieringen av landsbygden fart ordentligt och det bygg-
des kraftstationer och elverk dver hela landet. Nir jordbruket moderniserades
flyttade ménga till stiderna och till nya jobb. Utvecklingen fortsatte under
kommande decennier.

— Under mellankrigstiden hiinder mycket. Elmotorer ersitter gamla remdriv-
na system, vilket betyder bade 6kad sikerhet och att maskinerna blir starkare
och mer flexibla. Under efterkrigstiden gér truckarna site intdg och mycket
av det gamla grovtransportarbetet forsvinner under ren fram till 1960.

— P4 sitt och vis gor hela det svenska samhillet en klassresa. Bonderna blir
firre och de som dr kvar f&r det betydligt bittre. De nya jobben i stiderna
bidrar till hégre loner, bittre boenden och bittre levnadsvillkor. Elekerifie-
ringen ir en av flera viktiga faktorer i denna utveckling.

— P4 senare &r kommer elektroniken och medfér ett nytt skifte. Gamla mask-
iner forsvinner successivt under 70- och 80-talen och ersitts av numeriskt
styrda maskiner och robotar. Den utvecklingen har fortsatt lingt in i véra
dagar, nir datoriseringen genomsyrar hela arbetslivet.

De tunga momenten ir sedan linge borta i manga yrken, men inte dverallt.
Inom vérden sliter personalen, ofta kvinnor, fortfarande med tunga lyft.
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— Det finns mycket kvar att gora. Varden ir ett omréde dir det fortfarande
finns stora behov av att komma till ritta med fysiske krivande arbeten. P4
andra omrdden dyker det upp nya typer av arbetsmiljoproblem, exempel-
vis stress eller problem med stillasittande arbete. Ett exempel 4r att minga
yrken har fitt mer av tivlingsmoment, det giller att prestera och man jobbar
mot klockan.

Aven arbetsmiljon i hemmen har drastiskt férindrats med elekerifieringen.
Forr dllbringade man stora delar av sin lediga tid med att utfora arbete i
hemmet. S4 4r det inte lingre.

— Stora forindringar har skett i vira hem, forindringar som péverkar var-
dagslivet enormt mycket. Utrustning som tvittmaskiner, dammsugare och
kylskdp gor att vi enklare och snabbare kan klara av minga av hemmets
sysslor. P4 sa sitt kan man siga act elekericiteten bidragit till ace befria oss frdn
tungt arbete dven pa fritiden.

— Baksidan av det myntet 4r att vi ibland distanserar oss lite vil mycket frén
en del naturliga sysslor, som exempelvis att laga mat. Nir vi képer halvfab-
rikat som firdats over halva jordklotet i stillet for ate tillaga révaror pé plats
skapar vi dessutom nya problem. Den hir typen av frigestillningar — att nytt-

ja resurserna pé ett klokt sitc — ir en viktig utmaning f6r framtiden. @




Mycket har blivit
sa latt att gora

Som professor i rehabiliteringsteknik upplever
Bodil Jonsson — kand for de flesta genom tv-
programmet "Fraga Lund” och boken "Tio
tankar om tid"” — standigt de majligheter som
elektriciteten ger. For manniskor med funk-
tionshinder betyder det stora mdjligheter till
Okad livskvalitet.
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"Men den fysiska arbetsmiljon
handlar inte enbart om muskel-
arbete. Till de stora forbatt-
ringarna hor ocksda en mycket
renare miljo.”

— De viktigaste hjilpmedlen ir de allminna, att man slipper béra vatten och
ved till exempel. Det som uppfattas som forbittringar for de flesta av oss
ir ofta av helt avgérande betydelse for funktionshindrade eller ildre. Det
blir sddant som gor tillvaron méjlig att hantera pa egen hand, dtminstone
delvis. For specialhjidlpmedlen ir elektriciteten av helt avgdrande betydelse.
Mycket dr datorbaserat och siledes beroende av el.

— Den moderna tekniken ger frihet tll minniskor genom att de fir 6kad
mojlighet att klara sig sjilva. Proportionerna mellan det tekniska och det
minskliga kan goras individberoende. Den stérsta fordelen ir atc det dr sd
mycket som har blivit s litt att gora. Och det som ir litt ir ofta det som

faktiskt ocksa blir gjort.

Aven minniskors arbetsmiljo har pverkats pi manga olika sitt av elektri-
fieringen. Det man sikert kan siga ir att den fysiska belastningsrelaterade
arbetsmiljon har blivit vildigt mycket bittre under de senaste hundra éren,
siger Bodil Jonsson. Elektriciteten har hir haft en avgsrande roll.

— Den stora férindringen ligger i den elbaserade mekaniseringen. T4nk sd
méinga minniskor som idag slipper ha ont till f6ljd av utslitna muskler och
leder. Och om vi ind3, trots allt, skulle f& ont sé #r det idag fullt mojligt med
ersittningsoperationer av exempelvis knin eller hofter.

— Men den fysiska arbetsmiljén handlar inte enbart om muskelarbete. Till
de stora forbittringarna hor ocksé en mycket renare miljs, bade i luft, mark
och vatten, samt mycket bittre tillging till sund mat.
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Tegnér hivdade att det 6kande svenska
vilstdndet kunde forklaras med “freden,
vaccinet och potiterna”. Bodil Jénsson
menar att listan dtminstone bér forlingas
med “elektrifierad mekanisering och in-
formationsteknologi”.

— Négra fordelar med elektrifieringen har
jag redan nimnt. En viktig effeke dr att
det blir enklare att tillfredsstilla vira bas-
behov — vi kan till exempel f& fram mat
utan att slita ut oss, vilket 4r fantastiskt.

Som alltid finns det forstds baksidor
ocksa. Aven om det i grunden ir bra att
tunga jobb ersitts av maskiner s ska man
vara observant pa bieffekterna.

— Losningen pa ett problem ger ofta upp-
hov till ett annat. Nir det blir Lite ate £ 1
sig kalorier kommer fetman och konkur-
rerar med svilten om att vara det stdrsta
matrelaterade problemet. Nir det giller
ett annat grundliggande minskligt behov,
sémnen, har nog elektrifieringen snarare
bidragit till stord sémn dn bittre somn.
Detta att vi kan ha ljust dygnet runt, dret
om, gor act vi har blivit av med en vikig
rytmhéllare.

Bodil Jénsson menar att det dr oméjligt
act forestilla sig en virld utan elekericitet
idag. Den har blivit si fundamental i vart
samhille.

— Det 4r s& manga samverkande kulturella
och tekniska funktioner som tillsammans




mer att leva 130 &r. Kombinerar man den nistan eviga livslingden med
mdjligheten att i varje dgonblick kunna gora oindligt mycket mer dn vad
minniskor kunde forr dr det nistan som om vi hamnat i paradiset — om det
inte vore for all otillfredsstillelse pd individuellt plan och problem med att
f3 det sa kallade livspusslet att gé ihop.

Just frigorna kring livspusslet och den ckade stressen 4r exempel pa negativa
konsekvenser av det moderna samhillet dir elektrifieringen 4r en komponent.

— Vi minniskor flyttar fram vira positioner hela tiden. Nir vi lirt oss att
hantera en problematik slinger vi oss ver nista. Summan av detta blir en
virld som vi inte orkar med sjilva — bide stress och allergier kan ses som ytt-
ringar av en skapad obalans mellan minniskan och hennes omvirld.

— Om jag skulle 6nska mig en drdmmaskin, ndgot som inte finns idag, si
skulle det vara ndgot som hjilper minniskor att halla rytmen. Det fungerar
inte med fler planeringskalendrar eller fler ”padminnare”. Det handlar om att
kunna sova ostért, att kunna hélla pauser och ta stilltd som méjliggor ett
kvalificerat arbete och ett liv i balans. En motsvarighet till Skalmans mat-
och sovklocka alltsg, fast i levande livet. @

avgor den sd kallade tidsandan att decennier av férindringar har paverkat allt
sd mycket att det inte lingre gdr ate tinka bort en komponent som elekeri-
citeten. Den ir stérre dn exempelvis skiftena var i jordbruket och den ir stérre
dn jarnvigarna.

Okad levnadsstandard gor att vi lever lingre. Fler maskiner som tar hand
om sysslor vi girna slipper gor att vi fir mer tid 6ver till annat.

— I borjan av 1800-talet var medellivslingden 35 &r, idag 4r den ungefir 80
ar. Det finns framskrivningar som pekar p& act man ar 2030 kanske kom-
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Battre elférsdnning
nar gett hogre
batientsakerhet

— Inom varden finns inget utrymme for langa
elavbrott. Eftersom ndstan all vard idag be-
hover el pd ett eller annat satt, ar saker eltill-
forsel avgdrande. For sjukhusen dr det idag en
sjalvklarhet, men det madste dven gdlla vard |
hemmet, sdger Nils-Gunnar Holmer; profes-
sor i medicinsk teknik och medicinteknisk chef
| Region Skane,
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finns faktiske fortfarande vissa funktioner som under kortare perioder kan

drivas med hjilp av handkraft.

Nils-Gunnar Holmer berittar vidare att det dven finns minga andra funk-

"Nar det galler diagnostik

tioner pd sjukhusen dir el 4r en forutsittning — sddana som man kanske

ar rontgen- och ultraljuds- inte direkt tinker pa nir det giller bra och siker vird, men som ir vitala for
p &

undersékningar tydliga exem- patientsikerheten.

pel som v!sar vilken Vlktlg — Jag tinker till exempel pa sjukhusens hissar. Det later kanske banalt, men

fo rutséittnlng el ar for vard forestill dig et stromavbrote dir alla hissar pa ete sjukhus skulle sluta fungera

som de flesta tar for given " under en lingre tid. Patienterna skulle inte kunna transporteras mellan olika

avdelningar och det kan i virsta fall £ vildige crikiga foljder.

Ett annat exempel som Nils-Gunnar Holmer nimner 4r sjukvardens jour-
nalsystem. Ofta behéver likare och dvrig virdpersonal snabbt 3 tillging till
patienters medicinska bakgrund, och tack vare elektroniska journalsystem ir
det i dag méjligt. Utan el och datorsystem hade risken for felbehandlingar
varit betydligt storre.

Utvecklingen inom vérden f6ljer den generella utvecklingen i samhillet. Ef-
fektivare elforsdrjning har bidragit till att den tekniska utvecklingen kan gi
allt snabbare. Nils-Gunnar Holmer menar att dagens vard inte ovintat dir-

— Modern vard behover helt enkelt mer teknisk apparatur, och det gor att
effekeforbrukningen ocksd har okat i samma takt. Réntgenundersskningar

: ) i _ : och strélbehandlingar ir till exempel vildige elintensiva.
for 4r mer elintensiv 4n tidigare, och att framtidens vird kommer att bli dn

mer beroende av el. En tydlig trend ir att allt fler 6nskar vird i hemmet. Det kan till exempel

handla om dialys eller syrgasbehandling. Nils-Gunnar Holmer menar att

— Alla delar inom vérden — diagnostik, operation, évervakning och olika vird i hemmet skapar en mer flexibel och tillginglig sjukvird, nigot som

behandlingar — méste ha el for att fungera. Det visar vilka méjligheter el

inte hade varit méjligt utan évergripande och siker elforsérjning. Men det
har skapat for varden. Nir det giller diagnostik dr rontgen- och ultraljuds-

. . Lo o . stiller ocksd storre krav.
undersokningar tydliga exempel som visar vilken viktig férutsittning el dr for

vird som de flesta tar for given. — Sjukhusen har tillgdng till reservkraft om ndgot skulle hinda, men det har

inte sirskilt manga hushall. Ett stromavbrott kan dirfor f allvarliga foljder

Det dr framforallt vid operation och behandling som behovet av siker el- nir vard sker i hemmet istillet for pa sjukhus. D3 ir det vikeige att kom-

forstrjning dr sdrskile tydligt. pensera med exempelvis sikra larmrutiner. Och trenden ir som sagt tydlig
—vard i hemmet kommer att bli vanligare. Att gora den s3 siker som majlige

— Vianvinder oss alltid av backup i form av batteri som tar éver om vi skulle handlar darfor till stor del om att fortsitta utveckla elférssrjningen. @

f3 stromavbrott. Dessutom har alla sjukhus egna reservaggregat. Men det

32 | Nar elen kom till stan — Perspektiv pa energi och vlfird Nir elen kom till stan — Perspektiv pa energi och valfird | 33



Modern forskning
allt mer elberoende

Att de flesta former av forskning och utveck-
ling kraver tillgdng till el dr ndrmast en sjalv-
klarhet. Det gdller | synnerhet for den forsk-
ningsintensiva lakemedelsindustrin. Per Persson,
site manager vid AstraZenecas forsknings- och
utvecklingsanlaggning I Lund, menar att | prin-
cip inga av dagens mediciner hade funnits om
det inte hade varit for tillgdngen till el.
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— Alla véra analysinstrument, till exempel de som anvinds for att separera
olika kemiska substanser, drivs av el. Man kan siga att el 4r en grundforut-
sittning for all var forskning. Inga av vdra moderna likemedel hade varit
mojliga att ta fram utan el, sidger Per Persson.

AstraZeneca investerade 2006 globalt cirka 25 miljarder kronor i forskning
och utveckling av nya likemedel. Det motsvarar 15 procent av koncern-
ens totala forsiljning. Tvé av AstraZenecas tio bist siljande likemedel har
utvecklats i Lund. Bida tillhér det forskningsomrdde som AstraZeneca i
Lund specialiserat sig pd — sjukdomar i luftvigarna.

— Men det ir faktiske svért att ge exempel pé forskning och utveckling som
dr sirskilc beroende av el, eftersom verksamheten 6ver huvud taget inte
skulle gi att driva om vi inte hade haft siker elférsérjning. Men jag kan
ind4 lyfta fram acc anvindandet av datorer har dkat allc mer, och det giller
inte bara likemedelsforskning utan all forskning, och d& krivs naturligtvis
el, siger Per Persson.

Exempelvis har forsok pa djur i allc hogre utstrickning ersatts med olika
former av datorsimulationer. Men det finns ménga andra exempel. Han
berittar:

— Vira baktericodlingar méste till exempel f6rvaras vid en exakt och kon-
stant temperatur, annars dor bakterierna. Dessutom sparar vi vissa prover
for framtida bruk, och det sker vid vildigt ldga temperaturer. Fér atc kun-
na hélla en konstant temperatur pa -150 grader krivs naturligtvis energi i
nigon form.
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Det ir licc ate forstd att en si pass elberoende verksamhet ocksa ir sarbar for elav-
brott. Den risken minimeras genom batteribackup och ett reservkrafverk.

— Vi har precis byggt ett nyte dieselkraftverk som gir iging och forsorjer
vitala delar i verksamheten vid eventuella stromavbrott. Men eftersom vissa
delar av vér forskningsverksamhet ir s& pass kinsliga att de inte ens klarar
minsta blinkning, anvinder vi oss ocksa av batterier.

Aven om tillgdng till el blir alle viktigare for bra forskning, menar Per
Persson att det dr méjligt att minska energiférbrukningen utan att forsk-
ningen blir lidande. P4 AstraZeneca i Lund 4r malet att minska energifér-
brukningen med 2 procent arligen — ett mal man ocks& nér, men det kriver
bade nyinvesteringar i till exempel ventilationsutrustning samt beteende-
forandringar hos de anstillda.

— Energieffektivisering handlar inte bara om att minska anvindandet av
el. Viir ju dven beroende av fjirrvirme och fjirrkyla. En vildigt viktig del
av vér forskning sker i s3 kallade klimatrum, dir vi genomfér stabilitets-
studier for att se hur olika imnen och substanser paverkas 6ver tid. D3 ir
det avgorande act ha konstant rite temperatur och luftfukeighet. Det hade
inte varit méjligt utan el, fjirrvirme eller fjirrkyla.

Avslutningsvis berittar Per Persson att kraven frén omvirlden blir allt hard-
are nir det giller den tid det fir ta dills acc forskning ger resultat. Allting
méste ske snabbare. Dirfor behéver man hela tiden utveckla forskningsme-
toderna, och ny teknik och nya metoder ir sd gott som alltid beroende av el
pa ett eller annat sitc. @

"Energieffektivisering
handlar inte bara om att
minska anvdandandet av el.”
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Det maste vara
kommersiellt intressant
att bygga ut elndten

Sten Bergman har arbetat med utvecklings-
projekt for eldistribution i Afrika sedan 1999,
forst som anstdlld och darefter som konsult
at bland annat Varldsbanken. Enligt honom ar
tillgangen till el en av de viktigaste faktorerna
nar det gdller att fd fart pa tillvaxt och val-
standsutveckling I ett land.
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— P4 de stillen ddr man har el kan utvecklingen i ménga fall gi rasande fort,
annars stir den stilla. Det finns statistik som visar hur BNP f6rindras i rela-
tion till elektrifieringsgraden och korrelationen ir tydlig.

Det finns forstés flera olika typer av infrastruktur som alla 4r viktiga pa sitt
sitt. Vigar, tillgdng till vatten, telekommunikationer, skolor och sjukhus —allt
detta spelar roll. Men med elen foljer ofta forbittringar pa andra omréden.

— Elen har stor paverkan pé exempelvis skolorna dir man kan se att fler i
byar med el gir vidare dll hogre utbildning — man kan gora fler och an-
norlunda experiment och belysningen forbittrar undervisningen. Aven
sjukvirden forbittras drastiskt och dodligheten minskar.

— Belysningen ir otroligt viktig. Vi tar den f6r given, men den f6r med sig dkad
trygghet och méjlighet att ha méten och annan verksamhet pa kvillstid.

— Nir elen kommer till byn vixer som regel affirsverksamheten snabbt.
Forst kommer ljuset. Det betyder att exempelvis affidrerna kan ha 6ppet
lingre och omsittningen ckar. Maskiner gér att kira pa el i stillet for diesel,
vilket blir mycket billigare. S& kan nya verksamheter starta och sakta men
sikert kommer vilstindet.

De linder som har simst elektrifieringsgrad dr Rwanda, Burundi, Malawi,
Zambia, Mocambique och Somalia. De ligger runt 4tta dll tio procent,
men pd landsbygden ir den niira noll. I vissa linder ir befolkningsskningen
hégre 4n anslutningstakten. Med det tempot gir utvecklingen baklinges.

— Ofta har investeringarna gire till stora industrisatsningar, dll gruvor eller
fabriker. Man har inte satsat tillrickligt pé att sprida elekericiteten till folket.
Det ir inte ovanligt att stora elledningar gir rake forbi massor av byar utan
att det tappas av nigot pa vigen.

— En del av problemet ir att man har satsat for lite pé att utveckla elniten
tillsammans med privata investerare. I stillet har man ltic myndigheterna
ta hand om det. Det ir sillan en garanti for god utveckling. Byrékrati, délig
synkronisering mellan olika verksamheter, felaktig styrning och en stor por-
tion korruption gor att det blir diliga resultat. Det méste goras kommersiellt
intressant att bygga ut elniten om det ska ta fart.
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Ettannat bekymmer, som delvis ir en f6ljd av det forra, ir att man inte utveck-
lac och anpassat teknik f6r de berdrda linderna. Ofta anvinder man tekniska
l6sningar frin de linder dir bistindet kommer ifrén, menar Sten Bergman.

— Varfor anvinda dyr teknik anpassad f6r europeiska forhéllanden nir man
i stillet med billigare 13sningar anpassade till Afrikas behov hade kunnat
bygga ut mer och snabbare?

— Nir man har dyra l8sningar fir man ett problem till och det ir att nistan
ingen har rdd att betala vad det egentligen kostar. Tarifferna ir l3ga, ligre dn
kostnaderna. Konsekvensen blir att varje ny abonnent blir en kostnad for el-
bolagen, de forlorar pd att ansluta fler. En slags omvind marknadsekonomi
— ju fler man siljer till desto mer férlorar man.

Sten Bergman menar dock att det gir att i fart pd utvecklingen. En viktig
del av receptet 4r att arbeta mer decentraliserat.

— Man borde satsa mer pd att utveckla lokala 18sningar. Ta fram limpliga
standarder och sikerstilla finansieringen genom att man har kommersiella

villkor i botten. Tyvirr ligger detta inte alltid i bistdindsorganens intresse.

— Vi kan géra paralleller dill Sverige och utbyggnaden av kraftniten hir for

hundra 4r sedan, det skedde genom lokala entreprenérer och lokala initiativ.
Afrika borde gd samma vig. @




God tillgang till el
har varit avgdrande
for svensk tillvaxt

|

— | Sverige dr sambandet mellan tillgang till el
och industriell och ekonomisk tillvaxt sarskilt
tydligt. Men det ar for enkelt att sdga att det
ena foljer av det andra. Det ar snarare ett in-
tressant samspel, sdger Lennart Schon, profes-
sor I ekonomisk historia vid Lunds universitet.
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Efter att elanvindning blev vanligt forekommande i industrin for drygt ett
sekel sedan har man kunna se kraftigare tillvixtokning dn tidigare. Lennart
Schon menar emellertid att tillvixttakten har varit ojamn, och att den for-
modligen kommer att vara det dven framéver. Han beritcar:

— Enkelt uttrycke upptrider forindringar i tillvixe och elférbrukning pé
marknaden i cykler. En sddan cykel inleds med ndgon form av fornyelse-
och investeringsfas som normalt varar i cirka 25 &r. Sedan vintar ungefir
10-15 ar av rationaliseringar dir konkurrensen hardnar och 16nsamheten
sjunker. Direfter uppstir nigon form av kris — vanligtvis ldgkonjunktur som
haller i sig ndgra dr. Krisen innebidr emellertid en vindpunkt och investe-
ringarna tar s smningom fart igen.

Lennart Schon menar att vi i Sverige idag 4r inne i den tredje cykeln sedan el
bérjade anvindas i industrin. Den forsta dgde rum mellan ungefir 1890 och
1930, den andra varade till mitten av 1970-talet. I slutet av 1970-talet tog
informationssamhillet fart, vilket alltsd var inledningen pa den cykel vi ir
inne i nu. Informationssamhillets utveckling ir enligt Lennart Schén ett bra
exempel pd en fornyelsefas. Sddana faser handlar ofta om att nya branscher
uppstir eller nya produktionssitt uppticks.

— Under en sdan period kan man se stora spring i den tekniska utveckling-
en. Och eftersom nya branscher och ny teknik i praktiken alltid behover el,
s4 6kar anvindningen av el under fornyelsefasen. El ir alltsd en avgorande
drivkraft for tillvix.

— En intressant iakttagelse ar att elpriset under fornyelsefasen brukar falla
i forhdllande dill priset pa brinslen, och dirmed skapa utrymme f6r ytter-
ligare teknisk utveckling och tillvixt. De ligre elpriserna kommer av att
teknikutveckling dven sker inom energibranschen. Dessutom har elens be-
tydelse for investeringar och fornyelse blivit allt storre 6ver tiden, berittar
Lennart Schon.

Elens stora fordel jimfort med andra energibirare menar han ir dess flexi-
bilitet, samtidigt som den medfér goda effekter for anvindaren — konsum-
tion pédverkar inte anvindarens nirmilj. Det har gjort att titbefolkade

44 | Nar elen kom till stan — Perspektiv pa energi och valfird

omréden har kunnat utvecklas kraftigt med hjilp av
elférsorjning.

Det finns dock teorier om att lagt elpris skulle ha en
konserverande effekt f6r marknaden. Detta eftersom
billig el skulle gynna den tunga och elintensiva indu-
strin, som ddrmed skulle hindra nya branscher frén att
utvecklas. Lennart Schon menar emellertid att si inte
verkar vara fallet.

— Alla branscher behéver el for att utvecklas. Lagt
elpris gynnar dirmed alla sektorer, inte bara de elin-
tensiva. I Sverige har den energiproducerande sektorn
och den elintensiva industrin historiskt sett haft vikti-
ga roller. Det har gjort att el har varit en viktig faktor
for dillvixe, sirskile som vi inte haft s& mycket kolkraft
i Sverige.

Men det ir inte sikert att el kommer att spela lika stor
roll framover.

— Det beror pa hur el kommer att konsumeras i fram-
tiden. Klart 4r i alla fall att den globala energisektorn
kommer att ha stor betydelse f6r hur samhille och
niringsliv utvecklas, dven om den har vissa begrins-
ningar.

Med begrinsningar menar han acc det behdvs stora
genombrott pd energiomridet for att den globala
tillviixten ska kunna fortsitta i samma takt som vi ser
idag. Det giller allt frin produktion och distribution

till anvindning,

— Sker inget sddant genombrott kommer elpriserna act
oka, och det kommer att ha en himmande effekt pd
tllvixten. Férmodligen kan vi i s& fall redan under det
kommande decenniet se hur tillvixten tappar fart. @

N elen kom il stan — Perspektiv pa energi och valfird | 45



Elens historia

Kanda namn

Volta, Alessandro (1745—1827),
Italien: Volta skapade 1800 det forsta
batteriet. Han upptackte en metod
att skapa positivt laddade anoder
och negativt laddade katoder. Med
en ledare mellan dessa uppstod en
elektrisk strom. Skillnaden mellan de
tva punkterna — spanningen — mats i
enheten volt, uppkallad efter Volta.

Ampére, André-Marie (1775—1837),
Frankrike: Ampeére lade grunden till
elektromagnetismen. Han forklarade
begreppen elektrisk spanning och
elektrisk strom och han kunde visa
att tva stromforande ledare uto-
var dragningskraft pa varandra om
stromriktningen ar samma i bada
ledarna. Enheten for stromstyrka,
ampere, ar uppkallad efter honom.

Ohm, Georg (1789—1854),
Tyskland: Ohm ar mest kand for
Ohmis lag, forhallandet mellan span-

ning, strom och resistans (motstand).

Denna kunskap utgor grunden for
allt arbete med elektriska och elekt-
roniska kretsar. Resistans, en kom-
ponents strombegrinsande formaga,
mats i enheten ohm efter honom.

Edison, Thomas Alva (1847-1931),
USA: Amerikansk uppfinnare, indu-
strialist och fader till en rad upp-
finningar. Lustigt nog ar Edison mest
kand for glodlampan, som egentligen
inte uppfanns av honom utan av
Joseph Wilson Swan, England. Edison
tog mer an 1000 patent under sin
livstid och hans foretag blev en av
grundstenarna i det som idag ar
General Electric, varldens nast
storsta foretag.

Antiken
500-talet f.Kr.

Thales fran Miletus skriver att
om man gnider pils mot ex-
empelvis barnsten sa kan man
fa foremalen att dras till varan-
dra. Fenomenet kallar vi idag
for statisk elektricitet.

—

200-talet f.Kr.

| Mesopotamien anvander man
troligen en form av galvanisk
cell — en sorts batteri — for
platering (att skapa en tunn
metallbelaggning) av foremal.




1881

Vanliga glodlampor anvands for forsta
gangen pa Stromparterren i Stockholm
1881. Det drojer dock innan glodlampor
far spridning, dels pa grund av dalig tillgang
till elektricitet, men ocksa eftersom gas
och fotogen lange forblir billigare. Olje-
lampor och fotogen anvands fortfarande in

Modern tid
1800 pa 1900-talet.

1550 Tidigt 1700-tal

Alessandro Volta konstruerar

Den italienska fysikern Cardano
skiljer pa elektriska och magnetiska
krafter.

Forskning och upptackter kring sta-
tisk elektricitet, samt positiv och
negativ laddning.

en enhet vars syfte ar att
producera en elektrisk strom
— det forsta batteriet.

1646

Uttrycket elektricitet anvands
for forsta gangen, av Sir Thomas
Browne. Det harstammar fran det
grekiska ordet elektron (som an-
vandes av britten Gilbert redan

1600), som betyder barnsten.

1752

Benjamin Franklin gor flera upptack-
ter om elektricitet och positiva och
negativa laddningar. Han upptacker
bland annat kopplingen mellan blix-
tar och elektricitet. Enligt legenden
gors upptackterna genom livsfarliga
experiment med en drake.

Sent 1800-tal

Pa 1880-talet borjar Thomas Edi-
son leverera 10 V likstrom (DC)
till kunder pa Manhattan. Nagra
ar senare borjar Nikola Tesla och
George Westinghouse distribuera
vaxelstrom (AC), "War of Cur-
rents” inleds. Vaxelstrommen fram-
star snart som segrare, men en del
stader behaller likstrommen lange.
Helsingfors har ett likstromsnat
langt in pa 1940-talet och 1600 lik-
stromskunder pa Manhattan far sitt
nat nedstangt forst 2005.

Vattenkraftverk for elproduktion
borjar byggas i Sverige. 1880 pabor-
jas arbetet med att bygga kraftverk
for att tillgodose stader och indus-
trier med belysning.

Allt fler uppfinningar som utnytt-
jar elektricitet borjar skapas. Elekt-
riska motorer; telegrafen, telefonen
och glodlampan skapas.



1893

Nar trefas vaxelstrom introduceras kan man utnyttja vatten-

kraft langt fran industrierna, eftersom uppfinningen mojliggor

kraftoverforing pa langre avstand. Den forsta kraftoverforingen Tidigt 2000-tal

med trefas vaxelstrom sker detta ar mellan Hellsjons kraftsta- | Sverige produceras ungefar 45 pro-
tion i Dalarna och gruvorna i Grangesberg, en stracka pa |5 cent av energin fran vattenkraft, 45
kilometer. Efter detta borjar industriforetag bygga kraftverk for procent fran kirnkraft och rest-
att inratta sina fabriksanlaggningar med eldrift. Det giller fram- erande 10 procent fran ovrigt, ex-
for allt jarnverk i Bergslagen, massafabriker och pappersbruk. empelvis biokraft och vindkraft.
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1885

82 procent av elektriciteten
produceras genom angkraft
och 18 procent av vatten-
kraft. Den senare kan vid den
har tiden bara utnyttjas da en
industri ligger i narheten av
ett vattendrag.

1930-talet

Byggnationen av ett natio-
nellt hogspanningsnat borjar
pa 1930-talet och fortsitter i
rask takt under andra varlds-
kriget da behovet av el okar.
Lokala nat rationaliseras,
gamla ledningar byts mot nya

Tidigt 1960-tal

Karnkraften far sitt genombrott i
Sverige, delvis pa grund av erfaren-
heter fran USA, diar man lyckats
konstruera relativt stora karn-

kraftverk. Karnkraften medfor hog
eleffekt och laga elpriser. Karnkraft-
en konkurrerar med olje- och kol-
eldade kraftverk, trots de vid den

1909 och spanningen i naten hojs.

har tiden mycket laga oljepriserna.

1909 borjar man leverera el
fran det forsta riktigt stora
vattenkraftverket i Lagan och
utbyggnaden av vattenkraf-
ten fortsatter fram till forsta
varldskriget. Men pa grund
av torka 1913 borjar man
ocksa se sig om efter andra
alternativ, sasom koleldade
angkraftverk.
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1914-1918

Riksdagen diskuterar elektri-
fiering av landsbygden for att
underlitta industrietablerin-
gar dven dir. Man satsar ater
pa att utveckla vattenkraften,
eftersom kolpriset trissats
upp av kriget.
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Elpriset

Priset pa belysningsel var i slutet

av 1800-talet runt 80 6re per kilo-
wattimme. Eftersom den normala
timlonen vid den har tiden var mel-
lan 25 och 30 ore, maste en arbetare
lagga ned tre timmars arbete for att
ha rad med en enda kilowattimme. |
dagens priser, med en timlon pa 100
kronor, skulle motsvarande mangd el
kosta 300 kronor per kilowattimme.

Tillgangen till el

Elektricitetens utbredning raknades
till en borjan i antal glodlampor.

Exempelvis fanns det 40 glodlampor
vid Bollnas mekaniska verkstad 1885,
ungefar 12 000 glodlampor i Stock-
holm 1888 och 2 700 glodlampor i
Hudiksvall 1908. Nar den sista tradi-

tionella lamprakningen genomfordes
1929 hade de forsta arens relativt
blygsamma antal okat lavinartat och

Men i takt med de okade behoven
av el, byggs produktionsanlaggningar
over hela landet och priset sjunker.
Ar 1940 behdvde vi bara arbeta tio
minuter for en kilowattimme och
50 ar senare riackte det med en halv
minut. Med en kilowattimme kan
man idag halla igang en ugn pa 200
grader i 2 timmar.

antalet glodlampor i privat bruk
hade passerat tvamiljonersstrecket.
Ungefar 30 procent av de svenska
hemmen hade tillgang till elektriskt
ljus 1914, och andelen steg snabbt
till hela 80 procent 1924. 1938 var
dock mer en var tionde svenskt
hushall fortfarande utan el. Idag ar
ca 2-3 miljarder manniskor 6ver hela
jorden utan tillgang till elektricitet.




Lunds Energikoncernen AB (publ)

Lunds Energikoncernen AB igs, via holdingbolaget Kraftringen AB, av fyra
skinska kommuner och di till 82,4 % av Lunds kommun, 12,0 % av Eslovs
kommun, 3,5 % av Hoérby kommun samt 2,1 % av Lomma kommun. Antalet
energikunder uppgar till 163 000 och 450 personer ir anstillda i koncernen.
Verksamheten omfattar elnit, elforsiljning, elproduktion, fjirrvirme, fjirrkyla,
naturgas, kommunikationsnit, belysning samt entreprenad- och servicetjinster.

Tyngdpunkeen i verksamheten finns i Skdne och moderbolaget finns i Lund. Kon-
cernen ir dven starkt etablerad i Blekinge, Sméland, Sodermanland, Sjuhirads-
bygden och pé Vistgdraslitten.

Den lokala forankringen ir en av grundstenarna i koncernens strategi. Varje lokalt
bolag har en lokal forsiljningsavdelning, lokal kundservice, lokalt stationerade
montageresurser och lokalt forankrade styrelser med minst tvd representanter
frin kommun eller det lokala niringslivet.
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KONCERNEN
Ar 2007 fyller Lunds Energikoncernen 100 &r





